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Aufgabe 42. (a) Zeigen Sie fiir jede Symbolmenge S, dafl die Klasse der unendlichen
S-Strukturen in der ersten Stufe axiomatisierbar ist, aber nicht endlich axiomatisierbar.
(b) Sei & = (G, E®) ein Graph. & heifit zusammenhingend, wenn es fiir alle a,b € G
einen Weg von a nach b in & gibt (siehe Aufgabe 34). Zeigen Sie, dafi die Klasse der
zusammenhéangenden Graphen nicht in der ersten Stufe axiomatisierbar ist.
Aufgabe 43. Sei S endlich oder S = S,,. Zeigen Sie:
1. Die Menge {I" ¢ |I" ¢ Sequenz und + I' ¢} ist aufzéhlbar.

2. Falls ® aufzéhlbar ist, so auch die Menge {¢ | ® - 1}.

Aufgabe 44. Sei 2 eine endliche S-Struktur. Zeigen Sie:

1. Ist A eine Struktur mit genau n Elementen, so ist 2 isomorph zu einer Struktur mit
Trager {1,...,n}.

2. Ist S endlich, so gibt es einen Satz @g, der 2 charakterisiert, d.h.
Mod(py) = {B|B = A} .

3. Ist S beliebig, so gibt es eine Satzmenge Py, die A charakterisiert, d.h.
Mod(®g) = {B|B =2} .

Aufgabe 45. Eine Satzmenge ® ist unabhdngig gdw.

fir kein ¢ € @ gilt  \ {p} = ¢.

In Aufgabe 23 wurde gezeigt, daff die Theorie der Aquivalenzrelationen @, unabhiingig ist.
Zeigen Sie:

1. Zu jedem endlichen @ gibt es ein unabhéngiges ®q C ® mit Mod(®) = Mod(®).
2. Gilt Teil 1 auch fiir unendliches &7

Aufgabe 46. Sei & = (G, E®) ein Graph. & heifit azyklisch, wenn er keine Zykel hat;
Zykel in & sind Wege (aq, . . ., a,,) in & (siehe Aufgabe 34) mit m > 2, fiir die gilt: a; # a;42
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firi=0,...,m—2und (ag, a,,) € E®. Zeigen Sie, daf die Klasse der azyklischen Graphen
in der ersten Stufe axiomatisierbar, aber nicht endlich axiomatisierbar ist.
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