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Aufgabe 13.
Berechnen Sie f®(0) fiir die Funktion

f: (—%,%) — R, f(x) =+/1+sinh(x) .

Hinweis: Rechnen mit Approximationen.

Aufgabe 14.
Fiir eine offene Teilmenge U C R™ und eine zweimal stetig differenzierbare Funktion
f U — R sei der Laplaceoperator definiert als

0*f 0*f

Af ==L 4... .
/ 8x%+ +8x%

Zeigen Sie, dafl

(Af)(x) = lim2—n (%(Zf(x—l—sey) —l—f(:v—se,,)) — f(as)) :

Aufgabe 15.
Ist A € O(n) eine orthogonale Matrix und bezeichnet A : R — R™ die zugehdorige
lineare Abbildung, so zeige man fiir jede zweimal stetig differenzierbare Funktion
f:R"™ — R die Formel

A(foA)=(Af)oA.

Aufgabe 16.
Nun sei U C R? offen und f : U — R eine zweimal stetig differenzierbare Funktion.
Zeigen Sie fir x = (x1,25) € U, daB

6 [ T e+t g 4 to) dtydiy
(Af)(‘r) =lim — ( ffe f_ss Aty dt, - f($)> .
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