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Aufgabe 1:

Es sei A ⊂ Rn beschränkt. Zeigen Sie:

sk(1A) = mk(A) und s
k(1A) = mk(A).

Geben Sie mit Hilfe der Funktion 1A ein Kriterium für die Jordan-Messbarkeit von A an
und drücken Sie volnA als Riemann-Integral aus.

Aufgabe 2:

Analog zum Riemann-Integral betrachten wir zwei Operationen, die geeigneten Teilmengen
A ⊂ Rn und Funktionen f : Rn → R eine Zahl in R zuordnen:

(a) Es seien x1, . . . , xN ∈ Rn Punkte und r1, ..., rN ∈ R, dann existieren die gewichtete
Summe über A

FA(f) =
N∑
i=1

ri(1A · f)(xi).

(b) Es sei ρ : Rn → [0,∞) stetig und beschränkt, dann sei f gewichtet integrierbar über
A mit

GA(f) =
∫
Rn

(1A · ρ · f)(x)dnx,

wenn das Integral exisiert.

Zeigen Sie für a) oder b), dass alle Eigenschaften aus Proposition 2.3 gelten bis auf Normie-
rung (5).

Aufgabe 3:

Zeigen Sie:

(a) Es sei f Riemann-integrierbar über C ⊂ Rn und A ⊂ C sei Jordan-messbar, dann ist
f auch integrierbar über A. Hinweis: Benutzen Sie Proposition 1.6 und 2.6

(b) Es sei f Riemann-integrierbar über Jordan-messbare Mengen A und B, dann ist f
auch integrierbar über A ∩B und A ∪B, und es gilt∫

A∪B
f =

∫
A

f +

∫
B

f −
∫
A∩B

f

Aufgabe 4:

Es sei f beschränkt und N ⊂ Rn Jordan-Nullmenge. Zeigen Sie:



(a)
∫
N
f = 0.

(b)
∫
A
f =

∫
B
f , falls A \N ⊂ B ⊂ A ∪N .


