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Aufgabe 1 (zur Deltafunktion)

Sei ¢ € C°(R) nichtnegativ mit g(z) = 0 fiir alle z € (—o0,—1] U [1,00) und

ffooog(ﬁ)dm =1. Fir e > 0 ist

o0

5. : COR) — R, 6.(f) = / gc(2)f (x)d,

—00

wobei g.(x) := (1/€)g(x/€). Zeigen Sie: lime o d.(f) = f(0).

Aufgabe 2 (Anwendung des Fundamentalsatzes)
Sei a > (. Berechnen Sie .
/ xe'd.
0

Aufgabe 3 (Riemann-integrierbarkeit auf Teilintervallen)

Sei a < b < cund f:[a,c] — R eine Funktion. f ist genau dann integrierbar, wenn

Rest,y [ und Restp, ) f integrierbare Funktionen sind. Es gilt dann

/:f=/abf+/bcf-

Dieser Satz wurde bereits fiir Treppenfunktionen bewiesen. Zeigen Sie den allgemei-

nen Fall.

Aufgabe 4 (Gamma-Funktion)
Die Gamma-Funktion I' : RT — R hat die Integraldarstellung

INa) = / et dt.
0
(a) Zeigen Sie, dass I'(«) fiir alle « > 0 wohldefiniert ist.
(b) Zeigen Sie mit partieller Integration, dass
MNa+1) =al(«a)

fiir alle o > 0.

(c) Zeigen Sie mit Induktion, dass I'(n) = (n — 1)! fiir alle n € N.

Abgabe: Montag, 11. Mai 2009 (bis 12 Uhr).



