Ubungsaufgaben zur Analysis 111 WS 07/08, Serie 11
Prof. Dr. E. Kuwert, A. Windel 18. Januar 2008
http://home.mathematik.uni-freiburg.de/analysis/Analll/

Aufgabe 1 (Sektorformel von Leibniz)
Sei ¢ : I = [a,b] — R? c(t) = r(t)(cos(t),sinp(t)) mit r, o € CYI), ¢ > 0 und
@ € [0, 27]. Zeigen Sie: die vom Ortsvektor iiberstrichene Fléche ist

Aufgabe 2 (Newtonpotential einer rotationssymmetrischen Funktion)
Sei A = {z € R® : r < |x| < ro}. Zeigen Sie fiir eine rotationsinvariante Funktion

f € LY(A), das heiBt f(Tx) = f(z) fiir alle z € A, T € SO(R?), die Formel

/ f(y) dy = { konst. fiir |z| < rq
Al —yl

m/lz| fur x| > 7.
Dabei ist m = [, f(z) dx.

Aufgabe 3 (Konforme Diffeomorphismen)
Sei & € C*°(U, V') konformer Diffeomorphismus, d.h. das induzierte Skalarprodukt ist von
der Form g = A*(-,+) mit A : U — (0, 00). Zeigen Sie folgende Aussagen:

(8) Agu = — (Au+ (n —2)(Du, Dlog \))

)\2
n+2

(b) ANZ)=0 = AN7Tu)=A7TAu
(c) ®(z) = # = (Av)o® = |22 A(|z[2 (v 0 B)).

’2—77,

Insbesondere ist mit v auch |z|*~"v o & harmonisch.

Aufgabe 4 (allgemeine Transformationsformel) _
Sei p auBleres Mafl auf X, ¢: X — Y und g : Y — R. Ist dann g o ¢ p-messbar, so ist g
auch ¢(p)-messbar und es gilt

/Ygd(d)(u)):/xgocbdu,

falls eines der beiden Integrale existiert.

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Lisungs-
blatt. Abgabe ist am Freitag, dem 25.01.2008, bis 10.15 Uhr.



