Ubungsaufgaben zur Analysis 111 WS 07/08, Serie 7
Prof. Dr. E. Kuwert, A. Windel 7. Dezember 2007
http://home.mathematik.uni-freiburg.de/analysis/Analll/

Aufgabe 1 (Integral-Vergleichskriterium)
Eine monoton fallende, beschriankte Funktion f : (0,00) — [0,00) ist genau dann inte-
grierbar bzgl. £! auf (0, 00), wenn die Reihe Y~ | f(n) konvergiert.

Aufgabe 2 (Zu den LP-Normen)
Sind f : X — R messbar und p(X) < oo, dann gelten:

(a) Fiir 1 < p<q<ooist |fllr < u(X)5% |f]la.

(b) limy oo || fllze = [|flloe-

(c) Fir f > 0ist lim, ,_o || f||zr = essinf f.
Hinweis: Definieren Sie das wesentliche Infimum essinf f.
Aufgabe 3 (Newtonpotential)

Der Triger einer Funktion o € C°(R") ist die Menge spt o = {z € R": g(z) # 0}. Be-
trachten Sie fiir n > 3 und spt ¢ kompakt die Funktion

u:R" =R, u(z)= /%dﬁ"(y).

Zeigen Sie, dass u auf ganz R"™ definiert sowie auf 2 = R™\spt ¢ unendlich oft differen-
zierbar ist und dort die Laplace-Gleichung Au = 0 16st.

Aufgabe 4 (Gaufintegral)
Beweisen Sie die Gleichung [ e " dt = \/7/2, indem Sie die Formel

/Oﬁ(l_ﬁ)”dt:12.4-...(2n) v

n 3-...-(2n—1) 2n+1

herleiten und den Grenziibergang n — oo untersuchen.
Hinweis: Verwenden Sie das Wallis-Produkt (Analysis 1, Kapitel 5, Beispiel 2.3).

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Lisungs-
blatt. Abgabe ist am Freitag, dem 14.12.2007, bis 10.15 Uhr.



