Ubungsaufgaben zur Vorlesung Wintersemester 2016/17, Serie 12

Analysis 1 16. Jan. 2017
Prof. Dr. G. Wang Dr. Christian Ketterer
Aufgabe 1 (Mazimumprinzip) (4 Punkte)

Sei f : [a,b] — R stetig und zweimal differenzierbar auf (a,b). Falls f” > 0, so gilt
sup f < max{f(a), f(b)}.

Hinweis: Beweisen Sie die Aussage zundchst unter der Voraussetzung f" > ¢ > 0.
Diese Zusatzannahme werden Sie wieder los, indem Sie f + eq mit einer geeigneten
Hilfsfunktion q betrachten.

Aufgabe 2 (Ezponentielles Wachstum) (4 Punkte)

Sei f : [a,b] - RT := {x € R|x > 0} stetig, auf (a,b) differenzierbar, a < x; <
r9 < bund o € R. Zeigen Sie:

"> af auf (a,b)
' < af auf (a,b)

Aufgabe 3 (Die Regel von de I’Hospital) (4 Punkte)
Berechnen Sie die Grenzwerte mit Hilfe der Regel von de I’'Hospital:
. o . ” ) . T +e =2
(a) ilir(l):zlog z; () ilir(l]fﬂ i (o) xlg&x (2 —arctanz); (d) glclg(l) T ooz

Aufgabe 4 (Berechnung des Integrals mit Riemannschen Summen) (4 Punkte)
Berechnen Sie fiir a > 1 das Integral

/ log x dx.
1

Hinweis: Verwenden Sie die Unterteilungspunkte xj, = a*N fir k=0,1,..., N.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie den Namen des Tutors und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Lisungsblatt. Heften Sie mehrere Losungsblitter sicher
aneinander.

Abgabe ist am Montag, 23.01.2017 bis 12 Uhr in den Briefkdsten im
Untergeschoss des mathematischen Instituts.



