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Aufgabe 1 (Maximumprinzip) (4 Punkte)

Sei f : [a, b] → R stetig und zweimal differenzierbar auf (a, b). Falls f ′′ ≥ 0, so gilt
sup f ≤ max{f(a), f(b)}.
Hinweis: Beweisen Sie die Aussage zunächst unter der Voraussetzung f ′′ ≥ ε > 0.
Diese Zusatzannahme werden Sie wieder los, indem Sie f + εq mit einer geeigneten
Hilfsfunktion q betrachten.

Aufgabe 2 (Exponentielles Wachstum) (4 Punkte)

Sei f : [a, b] → R+ := {x ∈ R |x > 0} stetig, auf (a, b) differenzierbar, a ≤ x1 <
x2 ≤ b und α ∈ R. Zeigen Sie:

f ′ ≥ αf auf (a, b) ⇒ e−αx2f(x2) ≥ e−αx1f(x1)

f ′ ≤ αf auf (a, b) ⇒ e−αx2f(x2) ≤ e−αx1f(x1).

Aufgabe 3 (Die Regel von de l’Hospital) (4 Punkte)

Berechnen Sie die Grenzwerte mit Hilfe der Regel von de l’Hospital:

(a) lim
x→0

x log x; (b) lim
x→0

xx; (c) lim
x→∞

x
(
π
2
− arctanx

)
; (d) lim

x→0

ex + e−x − 2

1− cosx
.

Aufgabe 4 (Berechnung des Integrals mit Riemannschen Summen) (4 Punkte)

Berechnen Sie für a > 1 das Integral∫ a

1

log x dx.

Hinweis: Verwenden Sie die Unterteilungspunkte xk = ak/N für k = 0, 1, . . . , N .

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie den Namen des Tutors und die Nummer
Ihrer Übungsgruppe auf jedes Lösungsblatt. Heften Sie mehrere Lösungsblätter sicher
aneinander.
Abgabe ist am Montag, 23.01.2017 bis 12 Uhr in den Briefkästen im
Untergeschoss des mathematischen Instituts.


