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Prof. Dr. G. Wang Dr. Christian Ketterer
Aufgabe 1 (Gleichmdifige Konvergenz) (4 Punkte)

Priifen Sie auf gleichméfige Konvergenz, sowie auf gleichméflige Konvergenz der
Ableitungsfunktionen:
(a) folz)= sin(nz) auf I = [—m, 7],
n

(b) fu(z) =nlog(l+ax/n)—x auf I =[0,100].

Aufgabe 2 (Integral als Funktion der oberen Grenze) (4 Punkte)
Die Funktion f : [a,b] — R sei Riemann-integrierbar. Zeigen Sie, dass die Funktion

Filab >R, F(w)Z/xf(ﬁ)dﬁ

Lipschitzstetig ist.

Aufgabe 3 (Partielle Integration) (4 Punkte)
Bestétigen Sie durch vollsténdige Induktion die Formel
/1xk(1—x)”kdx—; (n € Ng, 0 <k <n).
| ey " tErE
Aufgabe 4 (Substitutionsregel) (4 Punkte)

Berechnen Sie dir folgenden Integrale:

(a) / ——  (Substitution z = tan £).
x/3 sint

(b) /1a cos (logx)dz (a > 1).

(©) /1 " dn.

Aufgabe 5 (Integralnorm) (4* Punkte)

Sei I C R ein kompaktes Intervall. Beweisen Sie, dass durch

b
O S R, ||| = / f



eine Norm definiert ist (also Positivitéit, Halblinearitdt und Dreiecksungleichung).
Ist || - ||; auch eine Norm auf dem Raum R(I)? (C°(I) ist die Menge der stetigen
Funktionen auf 1.)

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie den Namen des Tutors und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt. Heften Sie mehrere Lisungsblitter sicher
aneinander.

Abgabe ist am Montag, 30.01.2017 bis 12 Uhr in den Briefkdsten im
Untergeschoss des mathematischen Instituts.



