Ubungsaufgaben zur Vorlesung Wintersemester 2016/17, Serie 14

Analysis 1 30. Jan. 2017
Prof. Dr. G. Wang Dr. Christian Ketterer
Aufgabe 1 (Substitutionsregel) (4 Punkte)
Bestimmen Sie alle Stammfunktionen der Funktion
1
)= —"—"
/() 2?2 +pr+q

mit einer Fallunterscheidung je nach Vorzeichen von D = p? — 4¢q, d.h. bestimmen
Sie das unbestimmte Integral
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Aufgabe 2 (Partielle Integration) (4 Punkte)
Fir u,0 € C°([—m, 7)) definieren wir (u,v) := [* wv € R. Uberlegen Sie, dass
(-,-) die Eigenschaften eines Skalarprodukts besitzt (siche Kapitel 1, Lemma 5.1).
Berechnen Sie weiter die Skalarprodukte (ug,w;), (vg,v;) sowie (ug,v;) (k,1 € Z)
fiir

coskr  und sinkz (k€ Z).
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Aufgabe 3 (Uneigentliches Integral) (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass
o -
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konvergent, aber nicht absolut konvergent ist.

Aufgabe 4 (gleichmaif$ige Konvergenz) (4 Punkte)

Sei fn = > p_o 2" Ist {f,} punktweis konvergent auf {z € C : |z| < 1}? Ist {f,}
gleichméBig konvergent auf {z € C : |z| < 1}? (Begriinden Sie Ihre Antwort)

Aufgabe 5 (Integral als Funktion der oberen Grenze) (4* Punkte)
Sei f € C°(I) mit I = (a,b) offen. Wir betrachten die Funktion

b(t)
O I" =R, CID(t):/ f(z)dz,

wobei ag € I und b : I* — I differenzierbar ist. Begriinden Sie die Differenzierbarkeit
von @ und berechnen Sie die Ableitung.



Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie den Namen des Tutors und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt. Heften Sie mehrere Lisungsblitter sicher
aneinander.

Abgabe ist am Montag, 06.02.2017 bis 12 Uhr in den Briefkdsten im
Untergeschoss des mathematischen Instituts.



