Ubungsaufgaben zur Vorlesung Wintersemester 2016/17, Serie 2

Analysis 1 24. Oktober 2016
Prof. Dr. G. Wang Dr. Christian Ketterer
Aufgabe 1 (Betrag) (4 Punkte)

Zeigen Sie fiir a,b € R die Ungleichung
la| + |b| < la+ b+ |a— 0.
Wann gilt Gleichheit?

Aufgabe 2 (Ungleichungen,) (4 Punkte)
Beweisen Sie fiir a,b € R und € > 0 die Ungleichung

1
ab < ea® + —b°.
4e

Wann gilt Gleichheit?

Aufgabe 3 (Induktion) (8 Punkte)
(a) Beweisen Sie fiir n € N mit n > 2 die Ungleichung n! < n".

(b) Fiir & € R and k € N definieren wir die Binomialkoeffizienten durch

( Z > = H?Zl a7§+17 sowie ( (g ) =1

Zeigen Sie durch Induktion die Formel

i(agk):(ajLerl)'

k=0

(c¢) Fiir natiirliche Zahlen n und ky, ..., k,, mit ky + - + k,, = n definieren wir
die Polynomialkoeffizienten durch

n . n!
]ﬁ,...,km :m

Zeigen Sie durch Induktion

(G1+"'+Gm)n: Z (k’ln km)'alfl""'afnm'

k1+-+km=n

n

k.n—k

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie den Namen des Tutors und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt. Heften Sie mehrere Lisungsblitter sicher
aneinander.

Abgabe ist am Montag, 31.10.2016 bis 12 Uhr in den Briefkdsten im
Untergeschoss des mathematischen Instituts.

Hinweis: Zeigen sie zuerst, es gilt ( Z ) = ( ) fiirn,k € N.



