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Aufgabe 1 (Mengenringe)
Sei f: X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie:

(a) Ist R ein Ring iiber Y, so ist A = {f~!(B) : B € R} ein Ring iiber X.
(b) Ist A ein Ring iiber X, soist B={B CY : f~1(B) € A} ein Ring iiber Y.

Aufgabe 2 (Abstandsfunktion auf einem Ring)
Sei p: R — [0,00) ein Inhalt auf dem Ring R C 2%. Wir definieren die Funktion

d(A,B) .= u(AA B) fir A, BeR,
wobei A A B = (A\B)U (B\A) (die symmetrische Differenz). Zeigen Sie:
(a) d(-,-) ist nichtnegativ, symmetrisch und erfiillt die Dreiecksungleichung.
(b) A~ B < d(A, B) =0 ist eine Aquivalenzrelation auf R.

(c) Auf der Menge R/ ~ der Aquivalenzklassen wird durch d(-, -) eine Metrik induziert.

Aufgabe 3 (Quadrierbare Mengen)
Zeigen Sie: ist A beschréankte Teilmenge der Hyperebene E = {z € R" : x, = 0}, so ist A
quadrierbar und hat Jordaninhalt Null.

Aufgabe 4 (Lipschitzbilder von Wiirfeln)

Sei f:Q — R™, Q C R" offen, Lipschitzstetig mit Konstante L € [0,00). Sei P C 2 ein
Wiirfel mit Kantenldnge a > 0. Zeigen Sie: es gibt einen Wiirfel () C R™ mit Kantenldnge
b <+/nLa,so dass f(P) C Q.

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Lisungs-
blatt. Abgabe ist am Donnerstag, 28.10.2016, vor der Vorlesung.



