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Aufgabe 1 (Eine Fouriertransformierte)
Sei A € GL(n,R) symmetrisch und strikt positiv definit. Berechnen Sie das Integral
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Aufgabe 2 (Konforme Diffeomorphismen)
Sei ¢ € C*(U, V') konformer Diffeomorphismus, d.h. das induzierte Skalarprodukt ist von
der Form g = A*(-,-) mit A : U — (0, 00). Zeigen Sie folgende Aussagen:

(a) Ayu= % (Au+ (n — 2)(Du, Dlog \))

n—2 n+2

(b) ANZ)=0 = ANTu)=ATAu

X

(c) o(x) = wE 7 (Av) 0 ¢ = |z[* A(|2[*™"(v 0 9)).

Insbesondere ist mit v auch |z|>~"v o ¢ harmonisch.

Aufgabe 3 (Sektorformel von Leibniz)
Sei ¢ : I = [a,b] — R? c(t) = r(t)(cos(t),sinp(t)) mit r, o € CYI), ¢ > 0 und
@ € 10,27]. Sei A(c) die vom Ortsvektor iiberstrichene Fliache. Zeigen Sie

L2(A(c)) = % /I v dt.

Aufgabe 4 (Schwarzscher Stiefel)

Gegeben sei der Zylindermantel Z = {(z,y,2) € R® : 22 + 9> = 1,0 < 2 < 1} mit
Parametrisierung ¢ : [0,27] x [0, 1] = Z, ¢(¥, z) = (cos ¥, sin?, z). Um den Flacheninhalt
zu approximieren, wihlen wir Unterteilungspunkte
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Pri = L,— mit 0 <k <2m, 0 <1< 2n, k41 gerade,
’ 2m  2n

und zerlegen so das Parametergebiet in Dreiecke mit Basis der Linge 27/m auf den
Strecken z = [/(2n) und Hohe 1/(2n). Berechnen Sie die Summe der Flacheninhalte der
zugehorigen Bilddreiecke und untersuchen den Grenzwert fiir m,n — oo.
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