Ubungsaufgaben zur Analysis 111 WS 16/17, Serie 14
E. Kuwert, J. Scheuer 31. Januar 2017
http://home.mathematik.uni-freiburg.de/analysis/Analysis3WS1617

Aufgabe 1 (Eigenwerte des Laplaceoperators) -
Sei Q C R" offen und beschréinkt mit C!'-Rand. Fiir A € R sei u € C%*(Q), u # 0, Losung
des Randwertproblems

—Au =M u in €,
u=0 auf 0f).

Zeigen Sie A > 0. Was gilt im Fall der Randbedingung % =07

Aufgabe 2 (Eine Indexformel)
Sei Q C R™ offen und beschriinkt mit C'-Rand, und xy ¢ 9. Rechnen Sie nach, dass mit
Wy = |S"7Y gilt:

1 r—x 1 fiir zy € €,
w—/ <|_—0n=V(x)>du(x) = L
n-1 Joo \|T — 20l 0 fiir o ¢ 2

Aufgabe 3 (Archimedisches Prinzip)

Der untere Halbraum H = {z € R® : 23 < 0} sei mit einer Fliissigkeit der konstanten
Dichte o > 0 ausgefiillt. Auf einen Korper Q0 C H wirkt dann bei x € 02 der vektorielle
Druck p(x) = pxsv(x), wobei v(x) duBere Normale ist. Berechnen Sie den Auftrieb

A= / () dp(z).

Aufgabe 4 (Riemannscher Satz von Gauf)

Sei Q C R” offen und beschrinkt mit C'-Rand, und g € C*(Q, R™") sei Riemannsche
Metrik, also symmetrisch und strikt positiv definit. Formulieren und beweisen sie eine
Riemannsche Version des Satzes von Gauf.

Anmerkung. Daraus folgt auch ein Satz von Gaufl auf Untermannigfaltigkeiten.
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