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Aufgabe 1 (Zu den LP-Integralen) B
Sei pu(X) < oo. Zeigen Sie fiir eine p-messbare Funktion f: X — R:

() 1fllze < u(X)7 73|l fiir 1< p < g < oo

(b) limysoo | flle = [[fllLo-

(¢) lim, o || fl|zr = essinf f fir f > 0.
Hinweis. essinf f = sup{s € R: u({f < s}) = 0}.

Aufgabe 2 (LP-Konvergenz bei Translationen)
Fir h € R sei 7, : R* - R”, 7,(z) = 2 + h. Beweisen Sie fiir f € LP(R") mit 1 <p < oo
lim [/ 07 — Fllzs(eny = 0.

h—0

Gilt das auch fiir p = 00?

Aufgabe 3 (Gleichheitsfille)
Seien1<p7q<oomit%+%:1.

a) Wann gilt Gleichheit in der Holder-Ungleichung
[ 1751d < sl

b) Wann gilt Gleichheit in der Minkowski-Ungleichung

1f+glle < N llee + lgllo?

Aufgabe 4 (Zum Lemma von Fatou)
Seien fi : X — [0, 00] mit limg_, fX frdp = 0. Zeigen Sie liminfy_, o fi(x) = 0 fiir p-fast
alle z € X. Kann lim inf durch lim ersetzt werden?
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