Anwesenheitssaufgaben zur Differentialgeometrie I WS 07/08, Anw. 2 Dr. M. Simon, 5. November 2007

Aufgabe 1 Produkt Topologie Sei O_M eine Topologie auf M, und O_N eine Topologie auf N, und seien M, N Mannigfaltigkeiten. Sei

O_{M×N} = {∪_{λ∈Λ}B_λ × C_λ : B_λ ∈ O_M , C_λ ∈ O_N },

die sog. Produkttopologie auf M × N. Zeigen Sie: Falls M, N Mannigfaltigkeiten sind, dann ist M × N (mit der Produkttopologie) eine Mannigfaltigkeit. Aufgabe 2 Torus Sei T^2 der Torus

T^2 = {( (R + r cos θ) cos α, (R + r cos θ) sin α, r sin θ ) |α, θ ∈ R }

mit der von R^2 induzierten Topologie versehen, wobei wir R, r > 0 und R − r > 0 voraussetzen. Zeigen Sie, dass T eine 2-dimensionale C^∞ Mannigfaltigkeit ist.