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Aufgabe 1 Operation von Z" auf R"
Zeigen Sie, dass die Gruppe I' = Z" frei und eigentlich diskontinuierlich auf dem R™
operiert, wobei

I'xR"—-R"  (a,z) — z+a.

Aufgabe 2 Uberlagerung fiir den Torus
Sei

T = {((a—l—rcosu) cos v, (a + rcosu) sinv,rsinu) s (u,v) € 0,27 x [0,27?]} ,
wobei a > r > 0 Konstanten sind.
1. Konstruieren Sie eine Uberlagerung m : R?> — T (siche Vorlesung).
2. Sei v :10,1] — T durch
~(t) = ((a + rcos(4nt)) cosv, (a + rcos(4nt)) sinw, r sin(47rt)),

definiert. Konstruieren Sie einen Lift von ~ (siche unten).

3. Sei o :[0,1] — T durch
o(t) = ((a + rcos(4nt)) cos(4nt), (a + rcos(4nt)) sin(4nt), r sin(47rt)),
definiert. Konstruieren Sie einen Lift von o (siehe unten).

Seien X, M topologische Rdume, und 7 : M — X eine Uberlagerung. Sei ~ : 0,1] —
X ein Weg, dann heifit ein Weg 74 : [0, 1] — M Lift von ~ falls v = 7 0 7.



