Anwesenheitsaufgaben zur Differentialgeometrie II SS 08, Serie 2 Dr. M. Simon 5. Mai 2008

Anwesenheitsübung 1

• In der Vorlesung wurde ∇_X ω für eine 1 Form ω, und Vektoren X(p), Y (p) ∈ T_pM durch (∇_{X(p)}ω)(Y (p)) := X(ω(Y )) − ω(∇_X Y ) definiert, wobei auf der rechten Seite, X, Y glatte lokale Fortsetzungen der Vektoren X(p), Y (p) sind. Zeigen Sie, dass (∇_{X(p)}ω)(Y (p)) wohldefniert ist (d.h. es hängt nicht von der Wahl der Fortsetzungen ab).

• In der Vorlesung wurde ∇_X T für ein (^s_r) Tensor T , Vektoren X(p), X_1(p), X_2(p), . . . , X_s(p) ∈ T_pM und eins Formen ω_1(p), . . . , ω_r(p) ∈ (T_pM)^∗ durch

(∇_X T )(p)(X_1(p), . . . , X_s(p), ω_1(p), . . . , ω_r(p)) := X(p)(T (X_1, . . . , X_s, ω_1, . . . , ω_r)) − s∑ i=1 T (p)(X_1, . . . , X_{i−1}, ∇_X X_i, X_{i+1}, . . . X_s, ω_1, . . . , ω_r) − r∑ j=1 T (p)(X_1, . . . , . . . , X_s, ω_1, . . . , ω_{j−1}, ∇_X ω_j , ω_{j+1}, . . . , ω_r)

wobei (auf der rechten Seite) X_1, X_2, . . . , X_s lokale glatte Forsetzungen der Vektoren X(p), X_1(p), X_2(p), . . . , X_s(p) und ω_1, . . . , ω_r ∈ Fortsetzungen von ω_1(p), . . . , ω_r(p) sind. Man Zeige, dass ∇_{X(p)}T wohldefiniert ist (d.h. es hängt nicht von der Wahl der Fortsetzungen ab).