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Aufgabe 1 Kompakte Mengen in Riemannschen Mannigfaltigkeiten

Sei (M, g) zusammenhéngend, B C M ein beschrianktes, abgeschlossenes Gebiet.
Ist es immer moglich ein € > 0 zu finden, so dass fiir alle p € B Koordinaten
¢ : IB(p;) — ®" B.(0) existieren? Zur Erinnerung: 9B, (p) = {x € M : 9d(z,p) <
r} und ®"B,(0) = {z € R : |2|gn < r}. Bemerkung: Falls M wvollstindig ist, ist B
kompakt und es wird in der Vorlesung gezeigt, dass dann so ein € existiert.

Aufgabe 2 Geodditische in U C R"

Sei 0 € U C R™ eine offene Menge (Mannigfaltigkeit) mit der Standardmetrik. Man
zeige: Fiir v € TyU, erfiillt die maximale Geodéte v, : [0, p,) — U, (7,(t) = tv fur
alle t € [0, p,)) die folgende Bedingung. Falls p, < oo, gilt p,v € IU.

Sei p € U. Ist o(t) := tp eine Geodite in U, die 0 mit p verbindet?

Aufgabe 3 Geoditischer Fluss
Sei G das Vektorfeld auf TU wie in der Vorlesung definiert (fiir Koordinaten ¢ :
U — ¢(U)). Man zeige (wie in der Vorlesung behauptet)

Gu)(f) = (G (1)

fiir jede Funktion f : TU — R, p € U. Damit ist G wohldefiniert und glatt auf ganz
M (héngt nicht von den Koordinaten ab).



