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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass eine Funktion v in einem Gebiet {2 C R™ schwach differenzierbar
ist genau dann, wenn gilt: Vxy € (2 existiert eine Umgebung U C €2 von xy so dass
U schwach differenzierbar in U ist.

Hinweis. Fir 7<="benutzen Sie die Teilung der Eins.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Seien a, f zwei Multiindizes und u € Lj,.(Q2). AuBerdem mogen die schwachen
Ableitungen D%y und DPu existieren. Zeigen Sie: Existiert eine der zwei schwachen
Ableitungen Dy oder D*(DPu), dann existieren beide und sind fast iiberall gleich

in €.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei (X, A, ) ein beschriankter Mafiraum, d.h., u(X) < oo, aufidem nichttrivial, d.h.,
p(X) > 0, und fiir g-messbare Funktionen f: X — R und p € R\ {0} sei
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o0 sonst.

< 00,

Zeigen Sie: p — @,(f) ist monoton nichtfallend und fiir f € L>(X, u) zeigen Sie

a) |[fllzee = lim ®,(f) = lim [|f][».
p—r00 p—00

b) Untersuchen Sie den Grenzwert von @,(f) und
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Aufgabe 4 (4 Punkte)
Seien I = (a,b). Zeigen Sie
[U]Cl/2([a,b]) < HU/HL2(a,b)7 Vu € Wol’z(%b);

wobei [u]c1/2(q ) = SUD,4, % SchlieBen Sie hieraus, dass W, (a, b) stetig in

C'?([a,b]) eingebettet ist.
Bitten wenden Sie



Aufgabe 5 (0 Punkte)

Es sei u € W2 (R™) mit D*u = 0. Zeigen Sie, dass u affin ist, d.h. u(z) = a + bz

loc

mit a € R" und b € R.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen auf jedes Losungsblatt. Abgabe ist am Montag,
2.12., vor der Vorlesung.



