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Aufgabe 1 (2 Punkte)
Zeigen Sie, dass der Ball {x ∈ Rn : |x| ≤ 1} einen C1-Rand hat.

Aufgabe 2 (2 Punkte)
Sei n ≥ 3 und un : Rn \ {0} → R, x 7→ |x|2−n.
Weiter sei u2 : R2 \ {0} → R, x 7→ log |x|.
Zeigen Sie, dass ∆un = 0 gilt für alle n ≥ 2.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei

f : R2 → R2, (x, y) 7→ (xy, y − y2

2
+ sinx).

Weiter seien die Kurven Γ1 := {(x, y)|x2 + y2 = 1} und
Γ2 := {(x, y)|max(|x|, |y|) = 1} gegeben.
Berechnen Sie

∫
Γi

(f · νi) (x, y)dS(x, y) für i = 1, 2. (Dabei ist νi die äußere Normale
des von Γi berandeten beschränkten Gebietes.)

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Beweisen Sie den Gauß’schen Integralsatz für den Quader:
Sei Q := {x ∈ Rn|max(|x1|, . . . , |xn|) < 1} und f ∈ C1(Q,Rn). Ist ν : ∂Q → R die
äußere Normale in den C1-Punkten von ∂Q, so gilt∫

Q

divf dx =

∫
∂Q

f · ν dS.

Hinweis: Gehen Sie induktiv bezüglich n vor.

Aufgabe 5 (4 Punkte)
Sei Ω ⊂ Rn ein beschränktes Gebiet mit C1-Rand und u ∈ C2(Ω,R) erfülle{

∆u = 0 in Ω
u = 0 auf ∂Ω.

Zeigen Sie: u ≡ 0 in Ω.
Hinweis: Berechnen Sie div(v∇v) (für beliebiges v) und benutzen Sie das Ergebnis,
um u∆u zu integrieren.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen auf jedes Lösungsblatt. Abgabe ist am Montag,
28.10.13 bis 16.15 Uhr.


