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Aufgabe 1 (4 Punkte)
a) Sei ¢ : R — R eine konvexe C*-Funktion und sei u : 8 — R harmonisch, wobei
2 C R™ offen sei. Zeigen Sie, dass ¢ o u : 2 — R subharmonisch ist.

b) Sei n > 2. Zeigen Sie, dass u(x) = log|z| : R*\{0} — R subharmonisch ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei 0 C R” ein Gebiet mit C2-Rand. Zeigen Sie, dass Q der inneren Kugelbedingung
geniigt, d.h. fiir jedes xy € 00 existiert eine Kugel Bg(y) C Q mit zg € 0Bg(y).
Hinweis: Mittels einer geeigneten Drehung um den Punkt xo nehmen wir an, dass
sich der Rand von 0 in einer Umgebung U von xy als Graph einer C*-Funktion
darstellen ldsst und unterhalb des Graphen liegt, d.h.

UnQ = {(xlyfn) S Rn|x/ = (‘Tla T wrn—l) € U/>$n < f([El)}

Aufgabe 3 L (4 Punkte)
Sei R > 1 and u € C*(R™\ Bg) N C°(R™\ Bg) eine Losung von

—Au = 0in R™\Bg,
uw = 0 auf 0Bp.
Zeigen Sie, dass u = 0 gilt, falls

lim uz) =0, firn=2, lim u(z)=0"firn>3

gilt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Zeigen Sie die Symmetrie und die Positivitdt der Greensche Funktion G, d.h. V
r,y € Qmit z # vy

a) G(z,y)=G(y,z) und b) G(z,y) >0

gilt.

Hinweis. Fir a) wenden Sie den Greenschem Satz (Felgerung 0.8 (b)) auf
f(z) == G(x,2) und g(z) = G(y,z) in Q\(B:(z) U B(y)) an und benutzen die
Rechnungen wie 1m Beweis von Satz 3.2. Bitten wenden Sie



Aufgabe 5 (Anwesenheitsaufgabe fiir das Tutorat) (0 Punkte)
Sei v : R®™ — R harmonisch, und sei F' € R"*! ihre Graph, d.h.,

F = {(z,u(r)) e R”" x R=R""|z € R"}.
Fiir p € F sei T}, der Tangentialraum von F' in p. Zeigen Sie

(T, N F)\{p} # 0, fur alle p € F.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, auf jedes Lisungsblatt. Abgabe ist am Mon-
tag, 18.11., vor der Vorlesung.



