Losungen der Aufgabenserie 4

Aufgabe 1

(a) Essei I = [a,b]. Wir setzen zunéchst

Der Tangentialvektor ist dann

d 1

T(s) = gc(‘f_ (s)) = o 1(s)" (07 (9))
Und an der Stelle s = o(¢) ist der Tangentialvektor
1 /
T(a(t)) = ¢ (t)

Fiir die Ableitung des Tangentialvektors gilt:
d
S L@ (®) = v()T'(o(t) = v(t)r(a(t))N (o (1)),

was zu zeigen war.

(b) Esist
c =T
" =0'T + 0T =0T +v2°sN
(", B) = (v*kN’, B) = v*r1

Es ist dann
det(c', ", ") = det(vT, v’ kN, v3k7B),

woraus die Behauptung unmittelbar folgt, da (¢”, N) = xv? ist.

Aufgabe 4
1. Die Parametrisierung ist

(t,1 —t2), —1<t<1
(2=t)+3(t—-1),1—1) 1<t<2

ot (3B-t)+i2-1).t-3), 2<t<3

’ (—%cosm(t—3),3sinm(t—3)), 3<t<4
(AG-t)+i4—-1t),4-1), 4<t<5
(3(t=6)+ (5—1),(t—6)), 5<t<6

Oder vereinfacht

(t,1—12), -1<t<1
(-5+3.1-1) 1<t<2
(3 —t,t-3), 2<t<3

c:t— ( 1 1.
—4cosm(t—3),gsinm(t —3)), 3<t<4
(3 —t,4-1), 4<t<5
(-t +2,t-6), 5<t<6




2. Esist r(t) = \/z(t)? + y(t)2. Folglich

2+ (1—2)2, —1<t<1
\/i( 3)2 4+ (1 —1)?, 1<t<?2
VG -t2+(-32 2<t<3
T(t) =951
1 3<t<4
\/(g—t)2+(4—t)2,4§t<5
\/(275)2+(t76)2,5§t§6
Die Winkelfunktion ist
arctan(14), -1<t<1
— 7 + arctan( ((17;)) 1<t<?2
—7T+arctan(f ;), 2<t<3
P =9 _or —n(t—3), 3<t<4
—3m + arctan( %7;), 4<t<b
t
—3m + arctan(—% 22), 5<t<6

Hier gelten die iiblichen stetigen Fortsetzungen arctan(+oo) = £7. Wir sehen also, dass die
Umlaufzahl um die Null —47 betréigt.



