Présenzaufgaben zur Elementare Differentialgeometrie I SS 07, Serie 10
Dr. M. Simon, S. Krause 2. Juli 2007

Aufgabe 1 (Parallelverschicbung) Es sei F': U C R? — R? eine parametrisierte, glatte
Fliache und v: (—¢,e) — U eine glatte Kurve. Wir definieren die Parallelverschiebung eines
Vektors vy € R? entlang der Kurve « durch die Differentialgleichung

Vo(t)
i (1)
v(0) = vy

Man nennt eine Losung v(t) ein paralleles Vektorfeld entlang v oder préziser die Parallel-
verschiebung des Vektors vy entlang .

(a) Schreiben Sie (1) aus fiir die Komponenten von wv.

(b) Vergewissen Sie sich, dass (1) eine lineare Differentialgleichung ist, das heifit fir zwei
parallele Vektorfelder v, w entlang v ist auch Av + pw parallel, A, u € R.

(c) Sei v die Parallelverschiebung von vy und w die Parallelverschiebung von wy. Dann
ist fiir beliebige ¢

g(v(t), w(t)) = g(vo, wo)



