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Aufgabe 1 (Lift einer stetigen Kurve)
Es sei w € CY(I, S'). Ohne Beschrinkung der Allgemeinheit nehmen wir an, dass I = [0, 1]
und w(0) = 1 sind.

(a) Setze
to :=0,
t; = minw H{—1} N (to, 1]
t; =minw {(=1)7} N (1, 1]

Warum gibt es nur endlich viele ;7 Nehmen Sie an, die Folge bricht nicht ab. Warum
wiirde dann ¢ = lim;_,., ¢; in I existieren. Was wire w(t)?

Seien also ty < --- < t; sémtliche ¢;. Wihle aneinandergrenzende Intervalle I; =
1S5, 8j41),7 =0,...,0, mit I; N {to,...,t;} = {t;}, die I tiberdecken.
(b) Es seien
log. : S"\{1} — (0,2m)
e — ¢ € (0,27)
log_: SN\{~1} — (—m,7)
e p € (—m,m)

Desweiteren seien log, . = 27k +log, , k € Z. Welche Logarithmenzweige sind auf /;
definiert?

(c) Nehmen Sie geeignete Logarithmen log 7, von w|z; und nennen diese 6;, so dass sich
die 0; zu einer stetigen Funktion 6 zusammenfiigen mit 0|;, = ; und 0(0) = 0.(Hier
miissen Sie nur eine Stetigkeitsbedingung fiir die Intervallgrenzen aufstellen.)

(d) Uberpriifen Sie, dass 6§ € C°(I,R) ist und dass e = w ist.

Aufgabe 2 (Stickweise glatte Approzimation) Wiederum sei I = [0, 1].

(a) Fiir eine Funktion ¢ € C°(I,R) definiere die affine Approximation durch k Sehnen.
Esselen t;:=1,7=1,...,k.

O(t) == 0(t;—1) + k(t — t;-1)(0(t;) — 0(tj-1)), ¢ € [tj-1, 1]
Zeigen Sie, dass [|0 — Ok||cc — 0 fiir & — oco. Hinweis: 6 ist gleichméaBig stetig.

(b) Sei w = €. Setze wy, 1= €. Zeigen Sie ||w — wi||ee — O fiir k& — oco. Hinweis: Fiir
eine differenzierbare Funktion f gilt aufgrund des Mittelwertsatzes

[f(r) = f(s)| < [ldf[loo|r — s]



