Ubungsaufgaben zur Elementaren Differentialgeometrie SS 07, Serie 11
Dr. M.Simon 2. Juli 2007

Aufgabe 1 (Flichengleichungen) Sei F € C3(U,R3). Man fiihre die Gleichungen
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wobei «, 8 € {1,2}, i,k € {1,2,3}, auf die Gleichungen von Gaufl und Codazzi-Mainardi zuriick.

Aufgabe 2 (Ableitung der Komponenten der Metrik) Es seien (g.3) die Komponenten der Ersten
Fundamentalform einer Fliche. Zeigen Sie, dass
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0adpr = Y _ Thpgry + Tangrs:
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Aufgabe 3 (Ableitungen einer Variation) Sei F € C?(U,R?), f € C*(I x J,U). Dann gilt:

vof _Vof
dt e de Ot
Hier ist % als Vektorfeld langs der Kurve f. : I — R? zu verstehen, und % als Vektorfeld lings
der Kurve f; : I — R? mit f.(t) := f(t,e) =: fi(e).
Aufgabe 4 (Kiirzeste und Geoditische) Es sei F : R2 — R3 mit F(s,t) = (s,cost,sint). Ferner
sei
v:[0,2F] — R?
Y(t) = (0,1).

(a) Man zeige, dass 7 eine Geodétische ist.

(1)

(b) Man zeige, dass F oy keine sogenannte Kiirzeste ist.

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Lisungsblatt.
Abgabe ist am Dienstag, 10.7.2007 bis 9:15.



