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Aufgabe 1 (Flächengleichungen) Sei F ∈ C3(U, R3). Man führe die Gleichungen
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wobei α, β ∈ {1, 2}, i, k ∈ {1, 2, 3}, auf die Gleichungen von Gauß und Codazzi-Mainardi zurück.

Aufgabe 2 (Ableitung der Komponenten der Metrik) Es seien (gαβ) die Komponenten der Ersten
Fundamentalform einer Fläche. Zeigen Sie, dass
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Aufgabe 3 (Ableitungen einer Variation) Sei F ∈ C2(U, R3), f ∈ C2(I × J, U). Dann gilt:
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Hier ist ∂f
∂ε als Vektorfeld längs der Kurve fε : I → R2 zu verstehen, und ∂f

∂t als Vektorfeld längs
der Kurve ft : I → R2, mit fε(t) := f(t, ε) =: ft(ε).

Aufgabe 4 (Kürzeste und Geodätische) Es sei F : R2 → R3 mit F (s, t) = (s, cos t, sin t). Ferner
sei

γ : [0, 3π
2 ] → R2

γ(t) = (0, t).
(1)

(a) Man zeige, dass γ eine Geodätische ist.

(b) Man zeige, dass F ◦ γ keine sogenannte Kürzeste ist.
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