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Aufgabe 1 (Rotationsflichen mit K konstant)
Sei ¢(s) = (r(s),0,2(s)), s € I, nach der Bogenldnge parametrisiert und r(s) > 0.
Die von ¢(s) erzeugte Rotationsfliche ist

F:IxR—=R? F(s,¢) = (r(s)cos p,r(s) sin g, z(s)).
Bestimmen Sie alle solchen Flachen mit GauBkrimmung K € {1,0, —1}. Skizzieren

Sie Beispiele.

Aufgabe 2 (Tangentenflichen)
Sei v € C*°(I,R3) nach der Bogenlinge parametrisiert. Dann heifit F': [ x R — R3,
F(s,t) = 7(s) + t7/(s), Tangentenflache.

(1) Berechnen Sie die erste Fundamentalform und geben Sie eine Bedingung an,
damit F fiir t # 0 regular ist.

(2) Sei nun v eine Frenetkurve. Berechnen Sie die zweite Fundamentalform, die
Weingartenabbildung und deren Eigenwerte und Eigenvektoren.

Aufgabe 3 (Kurven auf Flichen: Satz von Meusnier)

Sei F': U — R? reguldre C%-Fliche mit Normale N, erster und zweiter Fundamen-
talform g bzw. h. Sei ¢ = F' oy nach der Bogenldnge parametrisiert. Zeigen Sie (an
der Stelle s = 0)

(1) (", N o) =h(',7).
(2) Ist 5 =0, so folgt h(v',~") = 0.

(3) Ist 5 > 0 und v = ¢, so folgt s¢ (v, N o) = h(y,7).

Aufgabe 4 (Konveze Hiilleneigenschaft)

Sei U C R? beschriinkt und F' € C°(U,R?), so dass F|y regulire Fliche mit Gaufl-
scher Kriimmung K < 0 ist. Zeigen Sie, dass F(U) in der konvexen Hiille von F(0U)
enthalten ist. Verwenden Sie dazu

conv (F(0U)) = m Br(p).

F(8U)CBr(p)
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