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Aufgabe 1 (Assoziierte Familie von Minimalfichen)
Betrachten Sie fiir a € [0, 7] folgende Schar von Fléchen:

sin «v cosh u cosv + cos «¢ sinh u sin v
F,(u,v) = | sina coshusinv — cosa sinh u cos v
sinau + cosav

(a) Fp ist das Helikoid, F/» das Katenoid.
(b) Alle F,, haben dieselbe erste Fundamentalform.

(c) Alle F, sind Minimalflichen.

Aufgabe 2 (Figenschaften der kovarianten Ableitung I)
Fiir £,n € CY(U,R?) und ¢ € CY(U) erfiillt die kovariante Ableitung folgende Re-
chenregeln:

(1) Vien = Ven.
(2) Velen) = @Ven + (0:0)n.
(3) Ven—Vy& =& n].
Aufgabe 3 (Figenschaften der kovarianten Ableitung II)

Fiir £,n € CY(I,R?) und p € C*(I) erfiillt die kovariante Ableitung lings ¢: [ — U
bzgl. g folgende Rechenregeln:
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(3) g(f,n)’—g<d—f,77) +g<£,d—?>-

Aufgabe 4 (giinstige Koordinaten)
Sei (h;j) Riemannsche Metrik nahe beim Nullpunkt im R", mit £;;(0) = d,;. Bestim-
men Sie einen lokalen Diffeomorphismus der Form
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so dass fiir die Pullback-Metrik g = ¢*h gilt:
6i;(0) =9;; und 0;9;s(0) =0 firallei, jk=1,...,n.

Hinweis: Die Bedingung h;;(0) = §;; ldsst sich immer arrangieren, und zwar wie?

Anmerkung (Pullback-Metrik in Koordinaten): g¢;; = (h o ¢)(0:i¢,0;¢)
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