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Aufgabe 1 (Zweite Fundamentalform von Kegeln)

Sei v: (0,L) — S* C R3 eine nach der Bogenliinge parametrisierte C2-Kurve, und
F :(0,00) x I = R3 F(r,s) = ry(s), die von v erzeugte Kegelfliche. Berechnen
Sie die erste und zweite Fundamentalform sowie die Weingartenabbildung von F',
einschlieBlich der Eigenwerte und Eigenvektoren.

Hinweis. Verwenden Sie die Funktion g2 = (7", x /), und zeigen Sie »* = 1+ 3%,
wobei s die Kriimmung der Raumkurve -y ist.

Aufgabe 2 (Niveaumengen)
Sei f : R® — R eine C*-Funktion und F : U — R3 eine regulire C*-Fliche mit
f(F(z)) =0und Df(F(z)) # 0 fiir alle x € U. Zeigen Sie fiir x € U und v, w € R?

_ D*f(F(x))(DF(z)v, DF (z)w)
[Df(F(x))] ’

Df(F(x)) L Bild(D(F(xz)) und h(z)(v,w) =

wobei h die zweite Fundamentalform von F' bzgl. der Normalen N = % o F ist.

Aufgabe 3 (Parallelflichen)
Sei F': U — R3 eine regulire C3-Fliiche mit Normale N und Hauptkriimmungen
a < 39 < b, wobei a < 0 < b. Zeigen Sie, dass fir —1/b < s < —1/a die
Parallelfliche

F*:U —R® F¥(x) = F(x) + sN(x),

regulér ist, und beweisen Sie fiir die Hauptkriimmungen die Formel
M
= :
¢ 1 + Sx;

Hinweis. Verwenden Sie die Weingartengleichung.

Aufgabe 4
Lesen Sie und verstehen Sie die Bedeutung von Satz 6.3.
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