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Aufgabe 1 (zuriickgezogene Riemannsche Metrik)

Wie in Aufgabe 1 von Blatt 05 seien die stereographischen Projektionen py vom
Nordpol N = (1,0,0) gegeben durch

1

PN : Sz\{N} — R2> pn(T) = 1

(21, z2).

Sei I die erste Fundamentalform von S? und sei ¢ : R?* — S?\{N} die Inverse von
pn. Berechnen Sie die zuriickgezogene Riemannsche Metrik ¢* (7).

Aufgabe 2 (geoditsche Krimmung)

Die Poincaré-Halbebene ist erklirt als die Menge {(z,y) € R?*y > 0} mit einer

Riemannschen Metrik:
(95) = 1
g’Lj _y O 1 .

a) Berechnen Sie die kovarianten Ableitungen V ar g—i, Voar ?9—5 und Vor 2
oz oz oy

oy *

b) Berechnen Sie die geodétsche Kritmmung x, von Kurve y = ¢ > 0.

Klausurhinweise

Klausurrelevant ist der Stoff bis zu den Begriffen “Geodétische” und “geodétische
Kriimmung” (Dies betrifft nicht die miindliche Priifung fiir die Masterstuden-
ten). Als Ubung zur Vorbereitung ist insbesondere das wiederholte Rechnen der
Ubungsaufgaben zu empfehlen, wobei folgende Aufgaben eher geringere Relevanz
haben:

Blatt 01, A4; Blatt 02, A4; Blatt 03, A1l; Blatt 04, A4; Blatt 07, Al; Blatt 09, A4.

Versuchen Sie, die anderen Aufgaben gut zu wiederholen und ihre Lésungen zu
verstehen und bereiten Sie abschliefende Fragen fiir die Fragestunde vor. Wenn
sich bis zur Fragestunde bereits Fragen ergeben, die Sie klar formulieren koénnen,
schreiben Sie bitte eine Mail (julian.scheuer@math.uni-freiburg.de). Dies wird uns
insbesondere helfen, die Fragestunde vorzubereiten.

Die ersten beiden Aufgaben dieses Blattes dienen nur noch zur Ubung und werden
nicht mehr in den Tutorien bewertet.






