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Aufgabe 1

Betrachten Sie den in der Vorlesung definerten Opetathé’z(Q) - Wé’Z(Q)’ mitL = Lo+K

mit messbaren Kd&zientena, b, ¢, g. Ly sei elliptisch mit Konstantg > 0. Beweisen Sie flr

¢ € Wy*(Q)' die Aquivalenz folgender Aussagen.

1.) Lv = ¢ besitzt eine Losung € Wy2(Q).

2.)¢(u) = O fur alleu € ker L*.

DabeiistL* = L’ o | undl : W2(Q) — W2(Q)” die kanonische Einbettung. Was bedeutet 2.),
wenn die rechte Seite einé Funktionf ist?

Aufgabe 2

Zeigen Sie furf € L (R") die Aquivalenz von

1.) f € Lip (R")

2.)Df € L*(R").

Anleitung:1) folgt 2): Gewinnen Si®; f als Grenzwert von Dierenzenquotienten

f(x+ hg) — (X
H :

DM (x) :=
2) folgt 1): Glattung.

Aufgabe 3 (Satz von Riesz Uber kompakte Operatpren

SeiK € L(X, X) ein kompakter Operator urd = id — K. Zeigen Sie

a) dim kerT < oo.

b) SeiV das abgeschlossene Komplement vonTkeDann existiert eipu > 0, so dass

TV > ullvl] YveV.

c) Bild (T) ist abgeschlossen.
d) dim (cokerT) < co.
e) T ist Fredholmoperator mit indr() = O.
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