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Aufgabe 1
| · |, | · |2 und | · |3 seien Normen aufX. Es gelte

• (xk) in | · | beschränkt⇒ xl → x bezüglich| · |2 mit einer Teilfolge von (xk).

• Für eine Konstantec < ∞ gilt | · |3 ≤ c| · |2.

Zeigen Sie, dass es zu jedemε > 0 einC = C(ε) < ∞ gibt, so dass

| · |2 ≤ ε| · | +C| · |3.

Aufgabe 2
Nehmen Sie an, dassΩ ein Gebiet imRn undu ∈ W1,1

loc(Ω) ist und zeigen Sie für allec ∈ R die
GleichungDu(x) = 0 für fast alle Punkte in{x ∈ Ω : u(x) = c}.

Aufgabe 3
SeiΩ′ ein weiteres Gebiet imRn undΩ unduwie in Aufgabe 2. Zeigen Sie nun, dass auchu◦φ ∈
W1,1

loc(Ω′), falls φ ∈ C1(Ω′,Ω) ein Diffeomorphismus ist. Berechnen Sie auch die Ableitung
D(u ◦ φ)!

Aufgabe 4
Welche der folgenden Funktionen liegt auch inW1,1

loc(Ω)? Wenn ja, wie lautet ihre schwache
Ableitung?

•

u(t) =















t für 0 < t ≤ 1,

2 für 1< t < 2,

mit Ω = (0,2) ⊂ R.

• u+ = max{u,0} mit Ω undu wie in Aufgabe 2.

• u− = −min{u,0} mit Ω undu wie in Aufgabe 2.

• |u| mit Ω undu wie in Aufgabe 2.

Begründen Sie Ihre Antworten!

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Übungsgruppe auf jedes Lösungsblatt.
Abgabe ist am Montag, den 7.12.09, bis 9.15 Uhr.


