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Aufgabe 1 (4 Punkte)

a) Zeigen Sie: Seien (X, d;), i = 1,2, metrische Rédume. Sei X, vollstdndig. Sei
X C X; dicht. Sei f: X — X, gleichmifig stetig. Dann gibt es eine eindeutig
bestimmte stetige Fortsetzung ¢g: X7 — Xs. ¢ ist gleichméBig stetig.

b) Belegen Sie mit Beispielen, dass die Voraussetzungen der Gleichméfigkeit und
der Vollstandigkeit bendtigt werden.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass auf der Menge A der nichtleeren, abgeschlossenen und beschrinkten
Teilmengen des R™ eine Metrik gegeben ist durch

d(Al,Ag) = mf{p >0: Al C BP(AQ),AQ C Bp(Al)}

Dabei ist B,(A) = {x € R" : dist (x, A) < p}. (Diese heiBt Hausdorffmetrik)
Aufgabe 3 (8 Punkte)

(A) Welcher der folgenden Réume ist ein Banachraum?
L' ={{= (@n)nen CR: €]l = D202, 7] < 00}
2. C°([0,2]) mit der L? Norm.

(B) Welche der folgenden Mengen ist folgenkompakt in [* ?
LAgel |¢glln <1}

2. {x = (zu)nen € ' : |24 < |2,|, Vn € N} fiir eine vorgegebene Folge ¢ =
(xn)nEN S ll'

Jeweils mit Beweis bzw. Gegenbeispiel!

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Lésungsblatt. Abgabe ist am Montag, den 23.4., im
Ho6rsaal 2, vor der Vorlesung.



