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In den folgenden Aufgaben wird immer auf den Kontext/die Notation aus der
Vorlesung Bezug genommen.

Aufgabe 1 (4 Punkte)
a) f: M x[0,1] — R mit f > 0 erfiille die partielle Differentialgleichung

o
ot —
wobei ¢ € (0,00), ¢1,¢9 € R und {h(t)} eine glatte Einparameterfamilie von rie-
mannschen Metriken sei. Zeigen Sie mit Hilfe des Maximumprinzips
O{(CQ, C1, CO)
t

Ny f — caf? + i f + co,

supn f(+1) <

fiir eine Konstante a.
b) (Verallgemeinerung von Lemma 7.6)
f:Mx[0,T) — R mit f > 0 erfiille
oF
ot —
wobei 0 < ¢ < p < 00, ¢ € (0,00), ¢1,¢c0 € Rund {h(t)} eine glatte Einparameter-
familie von riemannschen Metriken sei. Zeigen Sie wieder mit Hilfe des Maximum-
prinzips, dafl eine Konstante Ko = K (o, ¢1, Co, D, ¢, supar| f(+,0)|) < oo unabhéngig
von T existiert, sodafl

Ay f — e f? + e f?+ o,

suprrxjo,ryf < Ko.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Weisen Sie nach, daB fiir ¢ € C°°(M?",C) die partiellen Ableitungen vertauschen:
0% ot 0 o) P 0%

9705~ 050 Y 5205~ 9z07 ™Y Gm05 ~ 9907

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Schliefen Sie die Liicke der Rechnung aus der Vorlesung, d.h. zeigen Sie, dafl
2
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Bitte schreiben Sie Ihren Namen auf jedes Ldsungsblatt. Abgabe ist am Montag,
21.12.2009 bis 15:00 Uhr.



