Aufgaben zur Mathe II fiir Ingenieure SS 13, Serie 2
Prof. Dr. E. Kuwert 22. April 2013

Aufgabe 1 (Berechnung der Determinante )
Berechnen Sie die Determinante der Matrix

1 06 6
1 49 2
A= 1 789
1999

Aufgabe 2 (Rang-Fins Storung von E,)
Fiir a,b € R"\{0} sei F': R" — R", F(x) = (b, x)a. Zeigen Sie:

(1) F ist eine lineare Abbildung vom Rang Eins.
(2) Die Matrix von F lautet Fj; = a;b;.

(3) Es gilt det(E, + F') = 1+ (a, b).

Aufgabe 3 (Ableitung der Determinante))
Fir A € C°(I,R™"), I = (a,b), sei X(t) € R™" eine gegebene Losung der Glei-
chung X'(t) = A(t) X (¢) fiir alle ¢ € I. Folgern Sie

< det(X) = tr (A1) det(X (1))

Hinweis. Betrachten Sie die Zeilen von X und verwenden Sie Serie 1, Aufgabe 3.

Aufgabe 4 (Transformation des Kreuzprodukts)
Zeigen Sie fiir A € R3*3 invertierbar und z,y € R? die Formel

(Az) x (Ay) = det(A)(AT) 'z x y.

Ist det(A) = 1 und (AT)™! = A, so folgt also (Az) x (Ay) = A(x x y) fiir alle
x,y € R3. Zeigen Sie weiter, dass der umgekehrte Schluss auch stimmt.
Hinweis: Betrachten Sie ((Az) x (Ay), Az).

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes
Lésungsblatt. Abgabe ist am Montag, 29.4.2013, vor der Vorlesung.



