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Aufgabe 1 (Ausgleichsgerade)
Die Ausgleichgerade y = ax + b zu den Messdaten {(xk, yk) : k = 1, . . . , N} ist
dadurch bestimmt, dass der Punkt (a, b) ∈ R2 die Quadratsumme

f(a, b) :=
N∑
k=1

(axk + b− yk)2

minimiert. Begründen Sie, dass es den Punkt (a, b) gibt und berechnen Sie ihn.

Aufgabe 2 (Kritische Punkte)
Bestimmen Sie die kritischen Punkte der folgenden Funktionen f . Zeichnen Sie je-
weils die Höhenlinien {(x, y) ∈ R2 : f(x, y) = c} (in der Nähe der kritischen Punkte).

(a) f(x, y) = xy(x− 1).

(b) f(x, y) = sin(xy).

Aufgabe 3 (Faltung)
Sei f ∈ C1(R) mit f(x) = 0 für |x| ≥ 100. Überlegen Sie, dass für g ∈ C0(R)

G : R→ R, G(x) =

∫
R
f(x− y)g(y) dy

definiert ist und dass gilt

G′(x) =

∫
R
f ′(x− y)g(y) dy.

Aufgabe 4 (Parameterintegrale mit variablen Grenzen)
Sei f = f(x, y) eine C1-Funktion auf I × [α, β]. Begründen Sie für C1-Funktionen
a, b : I → (α, β) die Formel

d

dx

∫ b(x)

a(x)

f(x, y) dy =

∫ b(x)

a(x)

∂f

∂x
(x, y) dy + b′(x)f(x, b(x))− a′(x)f(x, a(x)).

Hinweis. Wenden Sie die Kettenregel an mit der Funktion

φ : I × (α, β)× (α, β)→ R, φ(x, a, b) =

∫ b

a

f(x, y) dy

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie die Nummer Ihrer Übungsgruppe auf jedes
Lösungsblatt. Abgabe ist am Montag, 17.6.2013, vor der Vorlesung.


