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Aufgabe 1 [Exponentialfunktion fiir Matrizen|
Seien A, B € K™*™ und B invertierbar. Beweisen Sie, dass
eBAB™" — BeAB1.
Aufgabe 2 [Phasenportraits]
Bestimmen Sie fiir die Matrizen
S (G R T,

die Losungen von & = Az und zeichnen Sie einige der jeweiligen Losungskurven ¢ — z(t) in ein
(x'-2?)-Koordinatensystem (ein sog. Phasenportrait).

Aufgabe 3 |Lineare Differentialoperatoren mit konstanten Koeffizienten| Betrachte
Y+ a1y ot +ay =0, a,=1,a; €K (1)
Sei A Nullstelle des Polynoms

AN =D a;N
§=0
mit Vielfachheit m(\). Zeigen Sie: Dann bilden die Funktionen
eMt et ,t(mo‘l)*l)e)‘lt

eine Basis des Losungsraumes der Gleichung (1), wobei A alle Nullstellen von A(X) durchléuft.
Sind alle a; € R, so erhélt man eine reelle Basis des Losungsraumes von (1) durch

M otert, MmN N e R, AN =0
tlet cos(vt), tle! sin(vt), A =p+iv,v>0,0<qg<m()\)—1,A\) =0.

Aufgabe 4 |Gleichungen hoherer Ordnung]
(i) Bestimmen Sie (mit Losungsweg) die allgemeine (reelle) Losung des harmonsichen Oszillators
i + wgu = 0,

mit wy > 0.
(ii) Bestimmen Sie die allgemeine Losung von

E(t) — 22(t) + 5x(t) = €.

Jede Aufgabe gibt 4 Punkte. Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungs-
gruppe auf jedes Losungsblatt. Abgabe ist am Donnerstag, 17.11.2016, vor der Vorlesung.



