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Aufgabe 1 [Vergleichsprinzip 2]

Seien a, b > 0 reelle Zahlen, I ⊂ R ein offenes Intervall und t0 ∈ I. Nehme an, die nichtnegative
Funktion x : I → R erfülle die Differentialungleichung

|ẋ(t)| ≤ ax(t) + b ∀t ∈ I
x(t0) = 0.

Dann gilt

x(t) ≤ b

a
ea|t−t0|.

Aufgabe 2 [Formales Differenzieren]

Für λ1, λ2 ∈ R bezeichne x = x(t, λ1, λ2) die Lösung von

ẋ(t, λ1, λ2) = λ1x(t) + λ2tx
2(t)

x(0) = 1.

Berechnen Sie ∂λ1
x und ∂λ2

x jeweils an der Stelle (λ1, λ2) = (λ, 0), wobei λ ∈ R vorgegeben ist.

Aufgabe 3 [Parameterabhängige Gleichung]

Sei x = x(t, λ) die Lösung von

ẋ(t, λ) = cos(λtx(t))x(t) + λ

x(0) = 1.

Beweisen Sie, dass ein ε > 0 existiert mit

x(1, λ) > e ∀0 < λ < ε.

Aufgabe 4 [Regularität des globalen Flusses]

Sei D ⊂ Rn+1 ein Gebiet, E ⊂ Rm offen und f ∈ Ck(D × E,Rn), k ≥ 2. Zeigen Sie, dass der
globale Fluss von der Klasse Ck ist,

x ∈ Ck(D(f),Rn).

Hinweis: Sie dürfen den Fall k = 1 als bekannt voraussetzen.

Jede Aufgabe gibt 4 Punkte. Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Übungs-
gruppe auf jedes Lösungsblatt. Abgabe ist am Donnerstag, 24.11.2016, vor der Vorlesung .


