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Aufgabe 1 (Finfachheit des ersten Eigenwerts)

Sei 2 C R™ offen, beschréinkt und zusammenhéngend, und Lu = —8;(a”d;u) + qu
mit a¥ = a/' und a¥, q € C*>°(Q). Zeigen Sie: ist A € R der kleinste Eigenwert von L
beziiglich Nullrandwerten, so ist der zugehorige Eigenraum eindimensional und die
Eigenfunktion hat keine Nullstelle in (2.

Anleitung: Maximumprinzip von Hopf fiir v = |ul.

Aufgabe 2 (Grenzwerte von LP-Normen)
Sei p ein Mafl auf X mit u(X) =1, und u : X — [0, 00] sei p-messbar. Bestimmen
Sie fiir p /" 00, p \, —oc und p — 0 die Grenzwerte der Funktion

o(p) = (/X u? du>;

Anwesenheitsaufgabe (Nichtlineares Mazimumprinzip)
Fiir offenes und beschrinktes Q C R”™ mit C?-Rand betrachten wir die voll nichtli-
neare, elliptische Differentialgleichung

F(z,u(x), Du(z), D*u(z)) = 0 fiir € Q.

Dabei sei FF € C1(Q2 x R x R” x R™™) mit

a (x,2,p,Q)&& > 0 fur alle £ € R"\{0}, und a—F(x, z,p, Q) < 0.
0Q; 0z

Sind dann u,v € C?*(Q) N C°(Q) mit u < v auf 9 und

F(-,v,Dv, D*v) <0 < F(-,u, Du, D*u) in

so folgt u < v in €.

Bearbeiten Sie beide Aufgaben. Abgabe am Mittwoch 11.5.2005.



