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Aufgabe 1 (günstige Karte)
Sei g Riemannsche Metrik der Klasse C0 auf der n-dimensionalen Mannigfaltigkeit
M . Bestimmen Sie zu p ∈M eine Karte ϕ:U → ϕ(U) ⊂ Rn, p ∈ U , mit

ϕ(p) = 0 und gij(p) = δij.

Aufgabe 2 (günstigere Karte)
Sei hij eine Riemannsche Metrik auf einer Umgebung des Nullpunkts des Rn mit
hij(0) = δij. Bestimmen Sie einen lokalen Diffeomorphismus der Form

φ(x) = xkek +
1
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ij = Ck

ji,

sodass für die pullback Metrik g = φ∗h, die definiert ist durch

gx(v, w) = hφ(x)(dφ(v), dφ(w)) ∀v, w ∈ TxRn,

gilt:
gij(0) = δij und ∂igjk(0) = 0 für alle i, j, k.

Aufgabe 3 (Normalenbündel)
Sei f : Σ→ Rm eine n-dimensionale Immersion und k = m− n. Wir definieren

N = {(p, v) ∈ Σ× Rm: v ⊥ BildDf(p)},

und wählen π:N → Σ, π(p, v) = p. Konstruieren Sie auf N die Struktur eines
lokal trivialen Vektorbündels vom Rang k (lokale Trivialisierungen, am besten mit
Orthonormalbasen). Geben Sie ein Beispiel an, wo das Normalenbündel nicht trivial
ist.
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