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Aufgabe 1 (Kettenregel)
Sei Ω ⊂ Rn offen, und f ∈ C1(R) mit sup |f ′| < ∞. Für u ∈ W 1,1

loc (Ω) ist dann
f ◦ u ∈ W 1,1

loc (Ω) und
D(f ◦ u) = f ′(u)Du.

Aufgabe 2 (Algebra von Sobolev-Funktionen)
Sei Ω ⊂ Rn offen und k ≥ 0. Beweisen Sie, dass W k,∞(Ω) eine Algebra ist.

Aufgabe 3 (Koeffizienten von ∆g)
Sei g = (gij) : Ω→ Rn×n gleichmäßig elliptisch:

gij(x)ξiξj ≥ λ|ξ|2 für alle x ∈ Ω, ξ ∈ Rn.

Zeigen Sie für jedes k ∈ N0

‖
√

det g ‖Wk,∞(Ω), ‖g−1‖Wk,∞(Ω,Rn×n) ≤ C (n, λ, ‖g‖Wk,∞(Ω,Rn×n)).
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