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Aufgabe 1 (Kelvin-Transformation) (4 Punkte)

Es sei u: R"\{0} — R harmonisch (n > 2). Sei

=g ()

die Kelvin-Transformation. Sie Zeigen, dass v auch harmonisch in R™\{0} ist.

Aufgabe 2 (harmonische Funktion, Mittelwerteigenschaft) (4 Punkte)
a) Sei @ C R" offen, u, : & — R eine Folge harmonischer Funktionen, die
gleichméBig gegen u konvergiert. Dann ist « in {2 harmonisch.

b) Sei u € C*(R",R) eine harmonische Funktion. Zeigen Sie: die Niveaumengen

Ny :={z € R"| u(z) = a}

sind fiir alle @ € R entweder leer oder unbeschrénkt.
Hinweis: Mittelwerteigenschaft auf griofserer Sphdren!

Aufgabe 3 (die Poisson-Kern) (4 Punkte)
Sie zeigen,
(a) Sei G die Greensche Funktion fiir Bg. Dann gilt

oG R? — |x|?
K(zy) = 0 o) = S
y

fiir alle x € Bg und y € 0Bg.
(b)Fiir fest xy € 0B, und § > 0,

lim K(z,y) =0 gleichméafig in y € 0B\ Bs(xy).

x—xo,|z|<R

Aufgabe 4 (Potentielle Abschdtzungen) (444 Punkte)
Seieine Losung von —A = f in By mit f € LP(B,) fiir p > n. Dann ist u € C'*(By)
fiir ein von p und n abhéngiges «, und es gilt

lulleras,) < const.([lull L2z + 1 fll e (1))

Hinweis. Sie betrachten das Newtonpotential
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und

vilz) == — / LYy,

wn By |x_y|n

Mittels der Holderschen Ungleichung zeigen Sie zunéchst

W' ()| < C|fllLe(By)-
Auf diese Weise iiberlegt man sich, dass é%w = ', und gewinnt die
Holderabschétzung dhnlich wie in der Vorlesung.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Léosungsblatt. Abgabe ist am Montag, 09.05., vor der
Vorlesung.



