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Aufgabe 1(Skalierung) (4 Punkte)

Zeigen Sie durch Skalierung die Verallgemeinerung von Theorem 4.13:

Theorem 4.1/4. Sei Br eine Kugel in R” mit Radius R, f € C*(Bg) fiir ein a € (0,1)
und || fllce(sy) < 00. Sei u € L®(Bg) N C*(Bg) eine Losung von Au = f in Bp.
Dann ist u € C**(Bg). Weiter gilt

R)

RHVUHLW(Bg) + RQHVQUHLw(Bg) + 1132J”“[V27«L]CQ(B7
< C(|ulpeo(sr) + B2 flrer) + R*[floeBm):

wobei C' > 0 eine nur von n und « abhéngten Konstante ist.

Aufgabe 2 (Interpolation der Normen) (4 Punkte)
Sei 2 C R™ beschrinkt. Zeigen Sie, dass fiir alle ¢ > 0 eine Konstante C' =
C(e,n, a, ) > 0 existiert, so dass

ullcz < €lu)oza + Cllul|ze@), Yu € C**(Q)

gilt. Hinweis. Widerspruchsargument und Arzela—Ascoli.

Aufgabe 3 (Eigenschaften der gleichmdfigen Konvergenz) (4 Punkte)
Sei w, :  — R eine Folge von C!'-Funktionen, die gegen w gleichméBig konvergiert.
Weiter konvergiere d;w. gegen v; gleichméBig fiir ein 1 < j < n. Dann folgt die
Existenz von d;w mit J;w = v;.

Aufgabe 4 (Stetigkeitsmodul) (4 Punkte)
Es sei f: Q0 — R stetig. Das Stetigkeitsmodul wy von f auf €2 ist definiert durch
wr :(0,00) = R, wy(d) :=sup{[f(z) = f(y)| 1 z,y € A |w —y[ < 0.}
Zeigen Sie:
1. wy ist monoton wachsend.
2. wy ist subadditiv, d.h. fiir alle 6,0’ € (0, 00) gilt wr(d + ") < wy(d) + wp ().

3. f ist auf Q genau dann gleichméBig stetig, falls lims_,0 550 ws(0) = 0.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt. Abgabe ist am Montag, 27.5, vor der
Vorlesung.



