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Aufgabe 1 (Semilineares Maximumprinzip) (4 Punkte)
Sei & C R” ein beschrinktes Gebiet mit C'-Rand und Lu = Z? i1 a;;0;;u
gleichméfig elliptisch mit a;; € CO(2). Weiter sei b: R x R x R* = R, (z,2,p)
b(x, z,p), stetig in x, z und p, lokal Lipschtz stetig in p und monoton nichtfallend in
z, d.h.,

(z1 — 22){b(z, 21,p) — b(x, 29,p)} > 0 Va,z1,29,p € R™

Die Funtionen uy,us € C%(Q) N C(Q) mogen die Relationen
—Luy + b(+, ug, Vuy) —Lug + b(+, ug, Vug)  in £,

<
w < uy auf 9N

erfiillen. Zeigen Sie, dass dann u; < us in €2 gilt.
Hinweis. Angenommen D = {z € Q|ui(x) > ua(x)} # 0. Betrachten Sie die Glei-
chung in D.

Aufgabe 2 (Interpolation) (4 Punkte)
Beweisen Sie Lemma 6.3.3: Seien o, i € (0,1) und Bg eine Kugel in R"™. Sei u €
C?*(BRr). Dann gilt

LRIV U| o) < C{EP RPNV Ul oo (B + U] oo () }-

Aufgabe 3 (Holderstetigkeit und Oszillation) (444 Punkte)
Zeigen Sie:

(1) [fdlee@ < [floe@lglre@) + 1 flre@) dlcam fiir alle f,g € C%(Q).
(2) Sei Q2 C R™ beschrénkt und 6 € (0,1). Erfiille f : Q@ — R die folgende Eigen-
schaft )
oscg,, () < EOSCBT(y)f < oo furalle B.(y) C €, (1)

wobei die Oszillation von f in D definiert ist durch oscpf = sup, ,ep|f(z) —
f(y)|. Zeigen Sie, dass dann f € C%(f2) gilt mit

log 2

T logh

Hinweis. Fiir jedes © € B,(y) gibt es eine ganze Zahl k > 0 mit 0% < |z —
y| < 6%y, Schiitzen Sie den Quotienten |f(z) — f(y)|/|z — y|* mit (1) ab und
zeigen Sie, dass der Quotient beschréankt ist und nicht von k£ anhéngt ist, wenn
a = —log2/log#.



Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt. Abgabe ist am Montag, 17.6., vor der
Vorlesung.



