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Die parabolische Metrik auf R™ x R ist definiert durch
d(p1,p2) := max{|xy — xa|, [t; — t2|%}, wobei p; = (x;,t;) ist.
Sei 2 C R™ offen und beschrénkt, sei 7' > 0 und setze Qp := Q x (0, 7).
CEY(Qp) == {u e C°Qy) : Vu, Vu, du € C°(Qr)}

[U]a,0r = sup {% P, q €Qp,p# q} fiir a € (0, 1]

[D*'uo0r = [Vulagr + [Oit]an,

C(Qr) = {u € C° (1) : [U]ag, < o0}

V) = {ue CCY@g) : [D* ], < oo}
Aufgabe 1 (Parabolische Héldernormen)

Zeigen Sie, dass C%*(Q7) ein Banachraum ist.

Aufgabe 2 (Parabolisches Taylorpolynom)
Sei U,(0) := {p € R" x R : d(0,p) < o}. Das parabolische Taylorpolynom von
u € CZY(U,(0)) im Punkt py = 0 ist gegeben durch

Py(u)(z,t) :=u(0) + Vu(0)x + %V%(O)(az, x) + Oyu(0)t.

Zeigen Sie fiir p = (x,t) die Abschéitzung
[u(p) — Po(u)(p)| < [D"*ula,v,(0) (0, p)* .

Aufgabe 3 (Differentialoperatoren in Holderrdumen)
Sei 2 C R" offen und beschréinkt mit Sehnen-Bogen-Bedingung. Fiir Koeffizienten
a’, b, q € C**(Q) betrachten wir den Operator

L:CQ) — C*(Q), Lu := —a” 8 u 4 b'Oiu + qu.
Zeigen Sie, dass L eine stetige, lineare Abbildung ist.

Aufgabe 4 (Der Kern eines elliptischen Operators)
Sei Q C R" ein beschriinktes Gebiet der Klasse C** mit a € (0,1). Sei L wie
in Aufgabe 3, mit a¥ elliptisch mit Konstante A > 0. Zeigen Sie mit Hilfe von
Satz 8.6 der Vorlesung: kerL ist mit der C°-Norm ein Banachraum, mit kompakter
Einheitskugel

K = {u € kerL : ||ul|coq) < 1}.
Bemerkung: In der Funktionalanalysis wird gezeigt: Die Einheitskugel eines Ba-
nachraums ist genau dann kompakt, wenn der Banachraum endlichdimensional ist.
Insbesondere gilt somit: dimkerl < oo.
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