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Aufgabe 1
Sei u € WP(Q). Zeigen Sie, dass u™, |u| € W'P(Q) und

Du" = xqusopDu L -fast iiberall
Dlu| = X{us0y DU — XqucoyDu  L"-fast iiberall.

Zeigen Sie auflerdem, dass
Du =0 L"-fast iiberall auf {u = 0}.

Tipp: Betrachten Sie fiir ¢ > 0 die Funktionen

Vit+e2—¢e 5r>0
F=1, <0

Aufgabe 2
Sei €2 C R™ ein konvexes Gebiet und sei u : 2 — R eine Funktion. Beweisen Sie,
dass

u € Lip(Q) & u € WH=(Q).

Aufgabe 3
Sei Q C R™ ein Gebiet und sei u € WHP(Q). Zeigen Sie folgende Implikation:

Du=0 = wu istfast iiberall konstant

Aufgabe 4
Sei w € WH?((0,1)) mit p € (1,00). Zeigen Sie:

1 ,
lu(z) —u(y)| < |z —y| " (/ |u'|p) fiir £'-fast alle z,y € (0,1).
0
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