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Aufgabe 1 (Garding’sche Ungleichung)
Sei 2 C R” offen und beschrankt, a?jﬁ € R elliptisch mit Konstante A > 0, d.h.

ai€'€mang > NP nl? V€ € R™,n € R,
Zeigen Sie mit Fouriertransformation, dass
B(u,u) > M| Dull72qpmy Yu € C2(Q,R™).

Hierbei ist wie tiblich

B(u,v) := / a;ljﬁ@aui@gvj act
0

Aufgabe 2 (Koordinatentransformation)
Seien U,V C R" offen und sei ¢ : U — V bi-Lipschitz (¢ := ¢~!) mit

[ Dol wr.oo s [[DB|lwnoery < A,

fiir ein k € Ny. Zeigen Sie: Mit v € W*P(V) (1 < p < 00) ist auch u :=vo ¢ €
WHrHLP(U) und es gilt die Kettenregel

Du = ((Dv) o ¢)Dg
und die Abschétzung

||U||Wk+1m(U) < C(A>”)||U||Wk+lm(\/)-

Aufgabe 3 (PDE im Distributionssinn)
Sei u(z) := X, 0)\{o} 137 € R®. Zeigen Sie: u 16st —Au = |Du[*u im Distributionssinn,
d.h.

| (upgaL = [ DuPtu.opdct vo e O (BL(0).R).
B1(0) B1(0)
Hierbei ist ((a;'»), (bF)) = a;'-bg und |- | := (-, ~>%,

Aufgabe 4 (A priori Abschitzung)
Sei Q C R” offen und beschrinkt und sei L : W, *(Q) — W~12(Q) gegeben durch

Lu = —8;(a" 0ju) — 0;(b'u) + c'Opu + qu.
Hierbei sei a¥ elliptisch mit Elliptizitdtskonstante \,

lla* || oo @y, 10| 2o (), 1€l oe (s Nl o) < M



und f € L*(Q,R™). Sei u € Wy *(Q) schwache Lésung von
Lu = —divf.
Beweisen Sie die folgende a priori Abschéatzung:

|ul| w2y < C(N, M, diam(Q)) ([ fl| 22 ) + llullz2))-

Abgabe am Montag den 06.12.2010 vor der Vorlesung.



