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Aufgabe 1 (Hölder- und Sobolev-Exponenten)
Sei γ ∈ (0, 1] und u : B1(0)→ R, u(x) := |x|γ. Zeigen Sie:

1. u ∈ C0,α(B1(0)) genau dann wenn 0 < α ≤ γ und

2. u ∈ W 1,p(B1(0)) genau dann wenn 1− n
p
< γ.

Aufgabe 2 (Kritischer Exponent)
Sei u : B1(0)→ R, u(x) := log(log( 1

|x|)), n ≥ 2. Zeigen Sie u ∈ W 1,n(B1(0)).

Aufgabe 3 (W 2,2-Regularität)
Sei Ai ∈ C1(Rn) mit

1. |Ai(p)| ≤ Λ|p|, |∂jAi(p)| ≤ Λ und

2. ∂jA
i(p)ηiηj ≥ λ|η|2 für alle p, η ∈ Rn.

Sei u ∈ W 1,2(Ω) Lösung der Gleichung∫
Ω

Ai(Du)∂iϕdLn = 0 ∀ϕ ∈ W 1,2
0 (Ω).

Zeigen Sie u ∈ W 2,2
loc (Ω) und

‖u‖w2,2(Ω′) ≤ C‖u‖W 1,2(Ω),

wobei C = C(n, λ,Λ, dist(Ω′, ∂Ω)).
Hinweis : Durchdifferenzieren der Gleichung.
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