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Aufgabe 1 (L%-Abschitzungen: Absorptionstechnik)
Sei D ={z € R? : |z| < 1} und u € W??(D) erfiille die Ungleichung

|Au| < A|Du|?  L%fast-iiberall auf D.
Zeigen Sie die Existenz universeller Konstanten ¢ > 0 und C' < oo, so dass gilt:

|A’ HDUHL2(D) <c = ||D2UHL2(B%) S C ||Du||L2(D)

Anleitung: Sie kénnen annehmen dass [, u = 0. Leiten Sie mit der Vorlesung eine
L*-Abschiitzung fiir D?(nu) her, und verwenden Sie dann fiir den quadratischen
Term die Soboleveinbettung W11(R?) C L?(R?).

Aufgabe 2 (Differenzenquotienten)
Konstruieren Sie ein Beispiel einer Funktion u : [ = (—1,1) — R mit u ¢ WH(1),
aber ||A™ul|,1 < C unabhingig von h # 0.

Aufgabe 3 (L? a priori Abschiitzungen)
Sei p € CY(R) mit ||¢'||pe®) < L < 0o, und u € WH(R") lse die Gleichung
—Au+ ¢(u) = f € L*(R™).

Zeigen Sie u € W22 (R™).
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