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Aufgabe 1 (Héhere Regularitit)

Sei k € Ny und o € (0,1). Betrachten Sie auf B; = B;(0) C R™ eine Losung
u € C*22(By) der Gleichung Lu = f, wobei Lu = aijﬁfju + b;0;u + qu elliptisch
mit a;4, b;, ¢ € C**(By). Zeigen Sie die innere Abschétzung

HUHCHM(B%) < C ([ fllerasy + ullcosyy)-

Hinweis: Berechnen Sie eine Gleichung fiir 0;u und verwenden Sie Induktion.

Aufgabe 2 (Nichtlineares Mazimumprinzip)

Sei (2 C R" offen und beschrinkt. Wir betrachten einen allgemeinen nichtlinearen
Operator F[u](x) = f(z,u(x), Du(x), D*u(z)), wobei f € C*(Q x R x R™ x R™"),
f=f(z,2z,p,q). Es gelte

(e spa)bG > 0 fir € R0, ()
U wzna) < 0 )

Seien u,v € C°(Q) N C?*(Q) mit Flv] < Flu] in Q und u < v auf 99Q. Zeigen Sie:
u<wv auf ganz €.

Hinweis. Schreiben Sie die Differenz der Ungleichungen als Integral auf [0, 1].

Aufgabe 3 (Elliptische C1*-Abschiitzung)
Seien u € (CY*NC*H(R"), f € (C%*NCHR",R") und g € (C° N LP)(R™), wobei
0<a<lund1l—n/p=«, Losung der Gleichung

Au=divf+g inR"
Beweisen Sie mit einer Konstanten C' = C(n, ) auf R” die Abschéitzung

[Dulo < C([fla + llgllze).

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf je-
des Ldsungsblatt. Abgabe ist am Montag, 13.7.2009 bis 9:15. Dies ist der letzte
Ubungszettel.



