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Aufgabe 1 (Verkleben mit f) (4 Punkte)
Seien X,Y topologische Raume, FF C X und f : F — X stetig. Betrachten Sie auf

der disjunkten Vereinigung X UY die kleinste Aquivalenzrelation, die jedes z € F
mit f(x) € Y identifiziert, und bezeichnen Sie den Quotienten mit XU;Y (Verkleben
mit f). Zeigen Sie:

(a) Ist X,Y zusammenhéngend, so auch X Uy Y.

(b) Sind X,Y kompakt und F abgeschlossen in X, so ist X Uy Y Hausdorffsch
und kompakt.

Aufgabe 2 (Struktur der 3-Sphdre) (4 Punkte)
Stellen Sie S* = {(z,w) € C? : |2> + |w|* = 1} als Vereinigung zweier Volltori
Tio =~ B xSt dar, die langs ihres Randes verklebt sind.

Aufgabe 3 (FEigenschaften der Cantormenge) (4 Punkte)
Beweisen Sie die folgende Eigenschaften der Cantormenge C"

e Jedes x € C' ist Haufungspunkt von C'
e Die Menge [0, 1] \C ist dicht in [0, 1]
e Die Cantormenge C' ist iiberabzéhlbar

o (= %C U (% + %0), (' ist selbstédhnlich.

Aufgabe 4 (Beispiel von Mannigfaltigkeit) (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass SO (n) eine topologische Mannigfaltigkeit ist.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes
Losungsblatt. Abgabe ist am Montag, 25.6. vor der Vorlesung.



